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(57) Abstract 

According to the invention, transponders (15) inserted in laundry or 
garment articles (9) are acted upon by interrogating signals (Fl) emitted 
from a hand-held reader (1). The transponders respond with separate 
response signals (F2) when they are interrogated. Said response signals 
are stored in the hand-held reader (1) for processing. 

(57) Zusammenfassung 

In Wasche- oder BekleidungsstUcke (9) eingebrachte Transponder 
(15) werden von einem Handlesegerfit (1) mit Abfragesignalen (FI) beauf- 
schlagt. Die Transponder antworten bei Abfrageerregung mit eigenen 
Antwortsignalen (F2), die im HandlesegerSt (1) zur Verarbeitung gespe- 
ichert werden. 
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Vorrichtung zum Erfassen von Daten wenigstens eines 
Transponders 

10 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erfassen von Daten 
wenigstens eines Transponders nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

15 

Insbesondere betrifft die voriiegende Erfindung eine Vorrichtung zum Erfassen 
von Daten wenigstens eines Transponders, der an einem Bekleidungs- oder 
Wdschestuck angebracht ist. 

20 Das Trocknen und vor allem das Waschen von Bekleidungs- oder 
Waschestucken sind Vorgange, die optimal auf die zu behandelnden textilen 
Produkte abgestimmt werden mussen, urn bei den Wasche- und 
BekleidungsstUcken entsprechend optimale Ergebnisse zu erzielen. Eine falsche 
Behandlungsart, die durch die entsprechend eingestellten Wasch- bzw. Trocken- 

25 programme erfolgt, kann die behandelten Textilien sogar beschadigen oder 
unbrauchbar machen. Das optimale Programm zum Waschen oder Trocknen 
eines textilen Produktes hangt insbesondere von den verschiedenen Materi- 
aleigenschaften des die Produkte bildenden Gewebes ab. wie beispielsweise der 
Stoffart (Baumwolle, Wolle, Jersey etc.), der Farbe oder der maximalen 

30 Waschtemperatur. Weiterhin werden textile Produkte in der Regel nicht einzeln 
gewaschen und/ oder getrocknet, sondern zu sogenannten WSscheposten 
zusammengefaBt, die in einem Wasch- bzw. Trockenvorgang gemeinsam 
behandelt werden. Da dieser Vorgang fur alle textilen Produkte eines 
Waschepostens gleich ist, muli bei der Zusammenstellung des Waschepostens 

35 darauf geachtet werden, da(S eine fur alle textilen Produkte optimale 
Programmwahl getroffen werden kann. Insbesondere in bezug auf die Farben 
kfcnnen sich verschiedenartige Waschestucke auch gegenseitig beeinflussen. So 
kann es passieren, dali sehr stark gefarbte Waschestucke beim Waschen einen 



WO 99/45493 



PCT/EP99/01384 



5 Teil der Farbe an die Waschlauge abgeben, die von den anderen 
Waschestucken aufgenommen werden kann und insbesondere bei weiBen 
Waschestucken zu Verfarbungen fuhren kann. In soweit mussen neben der 
optimalen Abstimmung des Pflegeprogrammes auch die einzelnen zu 
behandelnden textilen Produkte sowie die Unterschiede unter ihnen be- 
10 rucksichtigt werden, urn ein optimales Pflegeergebnis zu erzielen. 

Neben einer optimalen Textilpflege ist man aber auch bemuht, aus okologischen 
und dkonomischen Gesichtspunkten mdglichst wenig Energie, Wasser Oder 
Waschmittel zu verbrauchen. Zu diesem Zweck kann bei nahezu alien heutigen 
15 Wasch- Oder Trockengeraten die Wasser- Oder Waschmittelzugabe 
entsprechend der Menge der zu behandelnden Wasche dosiert werden. 

Das optimale Waschen und/oder Trocknen von textilen Produkten erfordert somit 
umfangreiches Wissen Qber die Eigenschaften der textilen Produkte und deren 
20 optimale Pflege, Qber die Bedienung der entsprechenden Gerate sowie Qber die 
einzusetzenden Wasch- und Pflegemittel. Aufgrund der rasanten Entwicklung 
auf vorgenannten Gebieten wird es fur einen Laien, der sich mit der Textilpflege 
im Haushalt beschaftigen muB, immer schwieriger, den Wasch- und/oder Trok- 
kenvorgang von textilen Produkten optimal durchzufuhren. 

25 

Zur Kennzeichnung von Gegenstanden allgemein wurden in den letzten Jahren 
sogenannte Transponder entwickelt, die maSgebliche Daten des zugehorigen 
Gegenstandes gespeichert haben. Mittels einer von auSen auf die Transponder 
einwirkenden Erregerquelle, wird der Transponder angeregt, seine Information 

30 drahtlos an einen EmpfSnger zu ubersenden. Derartige Systeme werden 
beispielsweise bei der Herstellung, Lagerung und Versendung von Damen- und 
Herrenoberbekleidungsstucken, wie beispielsweise Hosen angewandt. Diese 
Systeme des Standes der Technik haben jedoch den Nachteil eines sehr groflen 
Aufwands, insbesondere an Geratschaften zur Erfassung der Transponderdaten, 

35 und die mit den Transpondern versehenen Gegenstande mussen in die Nahe 
von Lesestationen gebracht werden. 
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5 AuBerdem sind zumindest in einer Phase, die dadurch gekennzeichnet ist, daB 
nicht alle einem BehandlungsprozeB zufiihrbaren Produkte mit derartigen 
Transpondern ausgestattet sind, Einrichtungen vorzusehen, die dem Kunden die 
wahlweise Bedienung einer Behandlungsmaschine Oder eines ahnlichen 
Haushaltgerates von Hand nach eigenen Gesichtspunkten oder nach der durch 
10 gegebenenfalls vorhandene Transponder ubermittelten Information gestatten. 
Auch sind Mbglichkeiten zur Nutzung solcher durch Transponder ubermitteibarer 
Daten zu schaffen, selbst wenn HaushaltgerSte mit Einrichtungen zum Lesen 
von Transpondern nicht ausgestattet sind. 

15 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum 
Erfassen von Daten wenigstens eines Transponders der eingangs genannten Art 
zu schaffen, welcher an einem zugehorigen Gegenstand, z.B. einem 
Bekleidungs- Oder WSschestQck, angebracht ist, mit der die kennzeichnenden 
Daten der Gegenstande im wesentlichen ortsunabhSngig erfaBt werden konnen. 

20 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Dadurch, daB die Vorrichtung zum Erfassen von Daten wenigstens eines 
Transponders ein Handlesegerat ist, das ein Signal zur Anregung des 

25 wenigstens einen Transponders in Richtung des wenigstens einen 
Gegenstandes aussendet, und das von dem wenigstens einen Transponder 
zuruckgesendete Signal empfangt und fur eine weitere Verarbeitung speichert, 
wird die Mbglichkeit geschaffen, die wesentlichen kennzeichnenden 
Eigenschaften der Gegenstande, wie beispielweise der Bekleidungs- oder Wa- 

30 schestucke, auch dann zu erfassen, wenn das Haushaltgerat nicht mit einer 
Transponder-Leseeinrichtung ausgestattet ist. Mit der als Handlesegerat 
ausgebildeten Vorrichtung ist es moglich, die Daten am jeweiligen Ort des 
Gegenstandes zu erfassen, so daB der Gegenstand nicht zu dem 
Erfassungsgerat gebracht werden muB. 

35 

Besonders vorteilhaft ist, wenn das Handlesegerat der vorliegenden Erfindung 
die Informationen aller Teile eines Postens von Gegenstanden, z.B. eines 
Waschepostens, gleichzeitig aufnimmt. Dies sorgt im Falle einer kompletten Aus- 
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5 stattung d s WSschepostens mit Transpondern fur eine besonders schnelle 
MSglichkeit der Aufnahme. 

Weiterhin ist es auch vorteilhaft, wenn das Handlesegerat gernSB einer weiteren 
Ausbitdung der Erfindung die Informationen aller Teile des Postens kurz 
10 hintereinander aufnimmt, was sich insbesondere fOr vorbeibewegte bzw. 
bewegliche Gegenstande eignet. 

Bei der gleichzeitigen Aufnahme kann beispielsweise der in einem WSschekorb 
befindliche Wascheposten erfaSt und beurteilt werden, was einen erheblichen 
15 zeitlichen Vorteil gegenuber bisherigen Mdglichkeiten darstellt. 

Weiterhin kann die erfindungsgema&e Vorrichtung eine Einrichtung zur Ausgabe 
der Transpondersignale aufweisen, so dali die Signale einer weiteren 
Einrichtung ubergeben werden konnen, wie beispielsweise einer 
20 Waschmaschine oder einem Trockner. Dort konnen dann die Transpon- 
dersignale verarbeitet werden und eine entsprechende Programmwahl zur 
Behandlung des Waschepostens vorgeschlagen bzw. voreingestellt werden. 
Dies kann Qber eine entsprechende Abfrage an die Bedienungsperson oder auch 
unmittelbar ohne weiteren Eingriff von aulien erfolgen. 

25 

Weiterhin kann es von Vorteil sein, wenn die erfindungsgemaRe Vorrichtung 
durch eine Einrichtung zur Anzeige der Transpondersignale bzw. der daraus sich 
ergebenden Daten des bzw. der mit Transpondern versehenen Gegenstande 
fortgebildet ist. Dies kann beispielsweise auch fur das Lagern von Gegenstanden 
30 von Vorteil sein, da die einander entsprechenden Gegenstande mit Hilfe der 
mittels des Transponders ubermittelten Merkmale sortiert werden konnen. 

Mit besonderem Vorteil ist die Einrichtung zur Ausgabe der aufgenommenen 
Transpondersignale ein Sender zur drahtlosen Ubergabe der Signale an einen 
35 entsprechenden Empfanger. Ein solcher Empfanger kann beispielsweise in 
einem Wasch- und/oder Trockengerat angebracht sein, und die Ubertragung 
erfolgt direkt zu diesem Gerat, ohne daS zusatzliche Verbindungseinrichtungen 
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5 vorhanden s in mussen Oder das Handlesegerat im korperlichen Kontakt mit 
diesen Verbindungseinrichtungen des entsprechenden Gerates stehen mu(i. 

Weiterhin kann die erfindungsgemaSe Vorrichtung eine Einrichtung zur 
Verarbeitung der Transpondersignale aufweisen. Mit Hilfe dieser Einrichtung 

10 kann dann beispielsweise gesteuert uber entsprechende Programme eine 
automatische Oberprufung der erfaliten Transpondersignale erfolgen und eine 
entsprechende Bewertung nachgeschaltet werden. Beispielsweise kann im Falle 
der Zusammenstellung eines Waschepostens die Meldung zur Anzeige gebracht 
werden, daG» ein bestimmtes Waschestuck fur die vorgesehene Behandlung 

15 nicht in diesen Wascheposten eingebracht werden sollte. Somit kann dieses 
Waschestuck identifiziert und vor der Behandlung wieder entsprechend 
aussortiert werden, wodurch die oben beschriebenden Nachteile beispielsweise 
eines Ausfarbens sicher vermieden werden konnen. 

20 Wenn das Handlesegerat gemSIJ einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der 
Erfindung an einer von der Bedienungsperson bei der Benutzung einsehbaren 
Seite optische Anzeigemittel aufweist, konnen durch diese Anzeigemittel 
Empfehlungen fur die Bedienung des zugeordneten Haushaltgerates gegeben 
werden. Dazu konnen die optischen Anzeigemittel zum Anzeigen der von den 

25 Transpondern ubermittelten Daten Oder zum Anzeigen von Warnungen uber eine 
Abweichung von einheitlichen Daten aus einer Gruppe von gemeinsam 
abgetasteten Gegenstanden eingerichtet sein. 

Besonders vorteilhaft vor allem fur eine Obergangsphase, in der noch weinige 
30 Haushaltgerate mit eigenen, fest eingebauten Transponder-Lesegeraten 
ausgestattet sind, kann die Ausgestaltung der erfindungsgemaSen Vorrichtung 
dadurch sein, daB das Handlesegerat eine Verarbeitungseinrichtung fur die 
empfangenen Transpondersignale im Hinblick auf Empfehlungen von Ein- 
stellungshandlungen durch die Bedienungsperson an einer fur die Behandlung 
35 der Gegenstande vorgesehenen Maschine enthalt, und dali die optischen Anzei- 
gemittel zum Anzeigen der Empfehlungen eingerichtet sind. 
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5 Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die 
beigefugte Zeichnung. Darin zeigen 

Fig. 1 eine schematische, perspektivische Darstellung einer WSsche- 
1 0 behandlungsmaschine, 

Fig. 2 ein schematised dargestelltes HandlesegerSt zum Erfassen von 
Daten wenigstens eines Transponders gemali der Erfindung, 

Fig. 3 einen schematisch dargestellten Wascheposten und 

Fig. 4 die Ansicht auf den Kopf eines Handlesegerates. 

15 

Die in Fig. 1 dargestellte Waschmaschine 17 enthSIt eine Einrichtung 21 1 die in 
der Lage ist, von der erfindungsgemSBen Vorrichtung, einem HandlesegerSt 1 
gemSIS Fig. 2, nicht nSher sichtbar gemachte, ausgesendete Signale zu 
empfangen, die den die WSschestUcke 9 des Waschepostens 13 
20 kennzeichnenden Daten entsprechen. Das HandlesegerSt 1 dient zum Erfassen 
von Daten wenigstens eines Transponders 15 aus wenigstens einem 
WSschestuck 9 und weist dazu einen Handgriff 5 und einen Lesekopf 7 auf. 

Im Lesekopf 7 sind bevorzugt Einrichtungen vorgesehen, die ein Signal zur 
25 Anregung der durch kleine Kreise in den Waschestucken 9 angedeuteten 
Transponder 15 in Richtung auf die Waschestucke 9 aussendet, wie dies in Fig. 
2 durch Pfeite F1 dargestellt ist. 

Im in Fig. 3 dargestellten Beispiel sind die Kleidungs- bzw. Waschestucke 9 in 
30 einem herkommlichen Waschekorb 1 1 als Wascheposten 13 gesammelt 

Im hier dargestellten, gunstigsten Beispiel weist jedes Waschestuck 9 des 
WSschepostens 13 einen Transponder 15 auf, der aufgrund der vom 
HandlesegerSt 1 ausgesendeten Signale F1 angeregt wird. Daher sendet jeder 
35 Transponder 15 seinerseits ein entsprechendes Antwortsignal - dargestellt durch 
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5 Pfeile F2 - aus, das vom erfindungsgemSBen Handlesegerat 1 aufgenommen 
wird. 

Damit ist es moglich, daft mit Hilfe des erfindungsgemaBen Handlesegerates 1 
der gesamte Wascheposten 1 3 erfaBt wird. 

10 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, soli der Wascheposten 13 einer 
Waschmaschine 17 zugefGhrt werden. Zur Festlegung des jeweiligen 
Waschprogrammes weist die Waschmaschine 17 eine Einrichtung 21 auf, die in 
der Lage ist, vom erfindungsgemaden Handlesegerat 1 ausgesendete Signale 
15 zu empfangen, die den die Waschestucke 9 kennzeichnenden Daten entspre- 
chen. 

Im dargestellten bevorzugten Beispielsfalle, erfolgt die Obertragung der 
Transpondersignale auf die Waschmaschine 17 drahtlos, d. h. per Funk, so daft 
20 eine mechanische Verbindung zwischen dem Handlesegerat 1 und der 
Waschmaschine 17 nicht notwendig ist. 

Alternativ hierzu kann eine entsprechende galvanische Verbindungseinrichtung 
(nicht dargestellt) sowohl beim Handlesegerat 1 als auch bei der 
25 Waschmaschine 17 vorgesehen sein, beispielsweise in Form eines Drahtes oder 
einer Litze und je einer passenden Steckverbindung am Handlesegerat 1 und an 
der Waschmaschine 17, so daft durch Einstecken der galvanischen Verbindung 
ins HandlesegerSts 3 und in die Waschmaschine 17 eine Verbindung zum 
Datenaustausch geschaffen wird. 

30 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
beschrSnkt. Eine Vielzahl von weiteren Ausfuhrungsbeispielen liegen im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung. 

35 So kann durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung jegliche Ansammlung von 
Gegenstanden 9, die mit entsprechenden Transpondern 15 versehen sind, erfaBt 
werden. Dabei kann es sich beispielsweise urn Bekleidungsstucke aller Art 
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5 handeln, die etwa einer sogenannten chemischen Reinigung zugefuhrt werden 
sollen. 

Anstelle einer Verbindung und Obertragung der vom Handiesegerat gewonnenen 
Daten Gber die WSschestucke zur Waschmaschine kann des Handiesegerat 1 

10 auch eigene optische Ausgabemittel enthalten. Beispielsweise kann gemaS Fig. 
4 auf der Oberseite 2 des Kopfes 7 ein Display 3 angebracht sein, durch das die 
Daten 4 Qber das Oder die vom Handiesegerat 1 abgetasteten Waschestucke 9 
angezeigt werden. Dabei konnen auch Schaltmittel 6 vorhanden sein, durch die 
die Ablesung von einem oder mehreren Waschestucken vorbereitet werden 

15 kann. Entsprechend geben die optischen Anzeigemittel 3 Daten uber einzelne 
WSschestOcke oder einen gesamten Wascheposten aus. Darin konnen auch 
Sonder-Anzeigen enthalten sein wie beispielsweise eine Warnung uber ein im 
Wascheposten enthaltenes, seine Homogenitat aber storendes Waschestuck, 
das besser aussortiert werden sollte. AuBerdem konnen die optischen 

20 Anzeigemittel 3 auch Einstellungsempfehlungen 4 fur eine WSschebehand- 
lungsmaschine 17 ausgeben, damit das am besten geeignete 
Behandlungsprogramm fur den gerade eingelesenen Wascheposten mittels der 
an der Waschebehandlungsmaschine vorhandenen Bedienelemente 20 in die 
Maschinensteuerung eingegeben werden kann. 

25 

Weiterhin kann die erfindungsgemaiSe Vorrichtung mit einer Einrichtung 
versehen sein, die verschiedene Programme bzw. kennzeichnende Daten von 
verschiedenen Gegenstanden beinhaltet und diese Gegenstande vorab als 
abzusuchende Gegenstande voreingestellt werden. Beispielsweise kann die 

30 erfindungsgema&e Vorrichtung 1 auch zum Ermitteln von bestimmten Gegen- 
standen dienen, wie bestimmten Waschestucken, die sich gemeinsam in einem 
Kleiderschrank befinden. Der Benutzer wahlt das gewunschte Kleidungs- oder 
Waschestuck an der erfindungsgemalien Vorrichtung 1 durch entsprechende 
Einrichtungen aus und tastet dann seinen Kleiderschrank ab. Sobald die 

35 erfindungsgemaBe Vorrichtung das Signal des entsprechenden Transponders 
erfalit hat, wird ein zugeordnetes Signal ausgegeben, so dali der Benutzer weifS, 
dad der gesuchte Gegenstand ermittelt wurde. 
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5 Bevorzugt weist die erfindungsgemaQe Vorrichtung 1 eine eigene 
Stromversorgung beispielsweise in Form von Batterien oder Akkus auf, so dad 
sie vollkommen frei beweglich handhabbar und einsetzbar ist. Somit ist sie 
beispielsweise zur Erfassung von Lagerbestanden im Haushalt besonders 
geeignet einsetzbar, wenn diese LagerbestSnde mit entsprechenden 
10 Transpondern versehen sind. Die erfindungsgemd&e Vorrichtung erlaubt somit, 
mittels geeigneter Programme, sowohl den Gesamtbestand einzelner Produkte 
des Lagerbestandes zu erfassen, als auch nach konkreten Produkten im La- 
gerbestand zu suchen. 

15 Insgesamt wird somit auf einfachste Weise eine universelle Vorrichtung zum 
Erfassen von Daten wenigstens eines Transponders geschaffen, wobei der 
jeweiligen Auswertung der Transponderdaten keine Grenzen gesetzt sind. 
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Patentanspruche 



1 . Vorrichtung zum Erfassen von Daten wenigstens eines Transponders, der 
an oder in einem zugehorigen Gegenstand, wie einem Bekleidungs- Oder 
WSschestuck angebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Vorrichtung ein Handlesegerat (1) ist, das ein Signal zur Anregung des 
wenigstens einen Transponders (15) in Richtung (F1) des wenigstens 
einen Gegenstandes (9) aussendet und das das von dem wenigstens 
einen Transponder (15) ausgesendete Signal (F2) empfangt und fur eine 
weitere Verarbeitung speichert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Handlesegerat (1) die Informationen aller Teile eines Waschepostens 
(13) gleichzeitig aufnimmt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali das 
Handlesegerat (1) die Informationen aller Teile eines Waschepostens 
(13) kurz nacheinander aufnimmt 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie eine Einrichtung (3) zur Ausgabe der Transpondersignale (F2) 
aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daU sie eine Einrichtung (3) zur Anzeige der Transpondersignale (F2) 
aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Einrichtung zur Ausgabe der aufgenommenen Transpondersignale (F2) 
ein Sender zur drahtlosen Obergabe der Signale an einen 
entsprechenden Empfanger (21) ist. 
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7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft sie eine Einrichtung zur Verarbeitung der Transpondersignale 
aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali das 
Handlesegerat (1) an einer von der Bedienungsperson bei der Benutzung 
einsehbaren Seite optische Anzeigemittel (3) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS die 
optischen Anzeigemittel (3) zum Anzeigen der von den Transpondern 
(15) Qbermittelten Daten eingerichtet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 Oder 9 t dadurch gekennzeichnet, dali die 
optischen Anzeigemittel (3) zum Anzeigen von Warnungen uber eine 
Abweichung von einheitlichen Daten aus einer Gruppe von gemeinsam 
abgetasteten GegenstSnden (9) eingerichtet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Handlesegerat (1) eine 
Verarbeitungseinrichtung fur die empfangenen Transpondersignale (F2) 
im Hinblick auf Empfehlungen von Einstellungshandlungen durch die 
Bedienungsperson an einer fur die Behandlung der Gegenstande 
vorgesehenen Maschine (17) enthSIt, und dali die optischen 
Anzeigemittel (3) zum Anzeigen der Empfehlungen (4) eingerichtet sind. 
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DOES VALGUS BRACING RELIEVE KNEE MEDIAL COMPARTMENT PRESSURES? AN IN-VIVO STUDY 
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INTRODUCTION 

Valgus bracing can be used for the treatment of patients with medial 
compartment osteoarthritis (OA) of the knee. It is widely claimed that braces 
reduce medial compartment pressures. The current study aims to establish the 
efficacy of braces by direct, in-vivo measurement of medial compartment 
contact pressures. 

METHODS 

An electronic pressure sensor (TekScan) of thickness 0.1mm and area 
196mm 2 was inserted into the osteoarthritic medial knee joint of 15 patients; 
under local anaesthetic during normal arthroscopic examination. The 
procedure was performed on three separate dates involving groups of 3, 6 and 
6 patients respectively. 

The sensor was placed in the medial side of the knee in the following way: 

■ A tape, attached to the sensor front was inserted through a medial portal; 

■ Forceps inserted through a lateral portal gripped the front edge of the 
tape and pulled it through and outside, thus drawing the sensor into the 
joint space. 

■ The surgeon alternately tugged on the free end of the leader tape (lateral 
side) or the sensor cable (medial side) to position the sensor. A probe 
was used to assist in unfurling the sensor so that it lay flat within the 
joint space. The positioning procedure was monitored using an 
arthroscope. 

■ Each knee was sealed with a sterile plastic film, which also maintained 
position of sensor and leads. 

■ Patients were transported to the recovery room. For the second and third 
patient groups sensor response was tested while the patient was lying on 
the bed: the medial side of the knee was subjected to loading and 
unloading by valgus and varus thrusts, delivered by the surgeon. 

■ Patients performed a number of simple activities including double-leg 
stance and single-leg stance. Contact forces in the knee were measured 
during unassisted stance and with up to 4 different commercial knee 
braces fitted to the affected knee. Ground reaction forces on the affected 
side were measured using a stand-on load cell for 14 of the 15 patients. 
Up to 64 measurements, each averaged over a 5 -second interval, were 
collected per patient. At least 200 measurement frames were collected in 
this 5-second interval. The average total signal output from all sensing 
elements, over the 5-second interval, was calculated. A calibration factor 
was used to convert this signal to engineering units (Newtons). Joint 
forces, for each activity, were generally averaged from three 5 second 
force measurements. 

■ All stance "Tekscan sensor" joint force measurements were 'load* 
normalised by dividing them by the stand-up force on the load cell. 
Brace-on measurements were further normalised by dividing by the 
averaged "no brace" measurement (see table 1 ). (Note: no-brace results 
were obtained only at the start of each measurement run for patients 1-9 
and before and after each brace was fitted for patients 10-15). 

• The study was authorised by an independent ethical committee. 

RESULTS 

Dynamic changes in sensor output during the varus/valgus measurements 
confirmed that the sensors were working post insertion. Average signal levels 
were compared: all but three patients produced average signal levels of 30 or 
more Newtons throughout the stance measurement sequence. Low signals 
from three patients (#1 1, 13, and 15) of approximately 10 N or less indicated 
sensor placement outside the principal load-bearing area. 

The braces on average reduced forces measured by the sensors although the 
standard deviations were high. The total normalised force was reduced to 0.78 
(s.d. 29) and 0.70 (s.d. 0,36) of the "no-brace" force for double and single-leg 
stance respectively (see table 1). 95% Confidence intervals for the double and 
single leg stance results were 0.60-0.91 for double leg stance and 0.49-0.91 
for single leg stance. 



Patient 


Double leg 


Single leg 


1 


- 


- 


2 


0.64 


0.42 


3 


0.47 


0.28 


4 


0.44 


0.35 


5 


0.72 


0.99 


6 


0.63 


0.48 


7 


1.09 


0.81 


8 


0.89 


1.08 


9 


0.61 


0.47 


10 


0.90 


1.44 


11 






12 


1.44 


0.58 


13 






14 


0.83 


0.84 


15 






Average 


0.78 


0.70 


(s.d.) 


(0.29) 


(0.36) 



Table 1: Normalised force results averaged over all 4 braces for each patient 
are presented. Column #/ contains results for double leg stance and Column 
#2 contains results for single leg stance measurements. 

Normalisation: Tekscan sensor joint force was divided by the standing force 
measured on the load cell. Load normalised brace -on forces were further 
divided by load normalised "no-brace " forces to give the non-dimensional 
numbers displayed above. Note that results for patients I. 11. 13. 15 are not 
presented. Load cell measurements were not obtained for patient I. The signal 
levels from patients 11,13 and 15 were very low (average 10 Newtons or less 
over all stance measurements) compared with the rest which had average 
signal levels of 30 Newtons or better. 

For the last group of patients (#10, 12, and 14), no-brace joint forces measured 
during stance displayed a significant degree of variation through the course of 
an experiment. For all three patients single leg stance no-brace forces were 
highest at the start of each experiment. Subsequent no-brace stance forces 
were generally of similar magnitude to adjoining brace-on forces. 

DISCUSSION AND CONCLUSIONS 

The results listed in table 1 suggest that valgus bracing unloads the medial 
compartment of the knee. However, in the case of measurements taken in- 
between braces (group #3) , no-brace forces were generally comparable in 
magnitude to adjoining brace-on forces. This suggests that the direct 
mechanical effects of bracing on medial pressures, if any, may be less than 
those quoted in table 1 (Note: The results in Table 1 are based on the average 
no-brace measurement for each patient). The no-brace data also displayed a 
significant degree of variation which can probably be attributed to small shifts 
in joint position and measurement over a sensor area that is approximately one 
third or less than the total contact area in the medial joint space 1 . Restrictions 
at time of operation (e.g. flexibility of sensor and size of arthroscopic portal) 
ruled out full coverage of the contact area. One large source of uncertainty was 
associated with accuracy of placement. A pilot study in which the patient was 
X-rayed indicated that the sensors could not easily be seen. We did however 
obtain reasonably high signal levels on all but 3 of our patients and this can 
support our confidence that in the 1 1 cases reported we were measuring a 
significant component of the joint loading. 

REFERENCES 1. Ihn, Kim, and Park, 1993, International Orthopaedics 

(SICOT) 17: 214-218. 
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Monarch Knee Brace 
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[The Patient-Ready Monarch brace is designed to counter act 
stress placed on the knee joint as a result of osteoarthritis, helping 
alleviate pain or limited mobility, tn addition to relieving existing 
[pain, the Patient-Ready Monarch brace acts to delay osteoarthritis 
progression b\ supporting oV hiee joint and alleviating wear. 
Based on findings from Dun.luy \ original custom Monarch, the 
ntew "'off-the-shelf * version is no] onl\ ready to wear, it's ready to 
work . 

fl'he Patient-Ready Monarch ua> designed aiong the i -point 
principle theory nf a bm\ and a now \\ hen the bow iv pulled 
back into the cocking phase, it generates energy and force in the 
|opposite direction. The Monarch acts as a bow on a leg, 
counteracting internal pressure to relieve friction w ithin the joint. 

The Patient-Ready Monarch brace delivers a custom-like fit 
through the innovative DonJoy Varus/ Valgus hinge, which 
adjusts to conform the brace to the unique shape of each patient's 
leg. An inflatable pneumatic pad strategically placed at the knee 
joint line allows patients to vary the pain-relieving force as 
needed, leading to greater compliance. 
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